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Bl NUEVO. The Rocky Horror Show

8 INICIACIO

Los nGmeros enteros en el Spectrum.

Bl BAsIC.

Periféricos y Variables del sistema, dostemas con los gue fina-
liza este curso de Basic.
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BB PROGRAMAS DE LECTORES.
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PREMIADOS HOBBY-SUERTE

ESTA SEMANA

MARCOS MONTES GARCIA
Moscaletar, 34, 6.°C. IMA
DRIDI

Suscnipaiton a Microhobby Se
manal por wn afo (4 Catl

EAFAEL MASEDO RODRI-
GUEZ. Poeta Esteban de Vi-
r|1:gq5, 14, 6.°A, IMADRIDI

Cinla de programas (52 Call

JOSE VALERD DIAZ. Gigan-
tes ¥y Cobezudos, 56, 2.7 izq
IMADRIDI

Joystick con su inferfoce (3.7
Catl

ALBERTO ROMERO LOPEL
Gral. Primo de Rivero, 14. Ler-
ma BURGOS),

Cinto de programas (5.2 Col

EMILIO ALLEMN PEIKIMS. Pico
de los Artilleros, 56, 5.°A, IMA-
DRIDI

Cinta de programas (5.7 Cat)
JOSE IGLESIAS ABAS, Vivien-
dos Bancos, A, 3.7 D, Ferrol ILA
CORUNAL

Suscripcién a Microhobby Se-

i

moncl por un oho & Ll
MARC MOONLLANM ESC
LA. Traovesera de los Cors

108, 2, 10.°2, IBARCE I{_; \l-’\
( il |ﬂ.u programa IIS
RICARDO ALVAREZ ":_-:-_;E.'ﬁ
BA 5{3:}rr|:-_l_:i-:_;|r 2. Dos Hermao-
nas [SEVILLAL,

Cinlo de programos (5.7 Call

ALBERTO BAGANIA. Anieto.
31, 1.7 4° (BARCELONAI
Suscripcidn a Microhobby Se
manal por un afo (4.7 Cal

J. ANTONIO GARCIA CAMNE-
DO. José Antonio, 5. Corbollo
ILA CORUMAI

Cinto de progromas (5.2 Coll
JOSE CARLOS MARTINEZ
GUTIERREZ. Eslresno Viejo,
22. IMADRIDI

Cinta de programas (5.2 Cat)
MAMNUEL CARLOS LOBO
COELLO. lorga, 48. Parados
ISEVILLA)

Joystick con su interioce (3
Cat.)

FERMANDO NAVARRD GAR
CIA. Inlonta Mercedes, 30,
1.7 pta. 1. IMADRIDI

Cinta de pragramas (3.7 Call
FCO. PEDRO RODRIGUEZ
Colombia, Prolong. 13. Dele
o3 ICARTAGEMAI
wscripcin o Microhobby Se-

[

manal por un afio (4.9 Call

T

MICROHOBBY 3



En estas fechas en las que el calor
aprieta, nada mejor ni mis refres-
cante que irse a la playa vy, de paso
que tomamos contacto con la natu-
raleza, aprovechamos para entrar en
contacto con el mundo del ordena-
dor.

Computer Camp, una organiza-
cion especializada en actividades ex-
traescolares durante el curso y las
vacaciones, quiere colaborar estre-
chamente con las familias en la labor
docente. Por eso, ha organizado un
Campamento Informaitico al Aire
Libre para familias, en la Playa del
Palmar (Cadiz), en turnos guincena-
les durante los meses de julio ¥
agosto.

El precio de una quincena es de
22.600 pts. con pension completa,
excursiones y Curso de Informatica
para chavales, y cada turno dispone
de 50 plazas.

El teléfono es el 450464 con el pre-
fijo, para los de fuera de Cadiz, 956.

L FRUMTAM

F

CENTRONICS QL

Un puevo interfoce CENTROMNICS pora ¢l G, ho sido desarrollado
pof la casa MH 1 Inganieros; s disgtibwecitin y comercolizocitn en bs
pafa, se lleva o cobo por la irma LS8, encorgada tombién de lo distr
bucidn de los periféricos desarralladaos por la casa INDESCOMP, para
los ordenadores SINCLAIR,

Currn:'. corachenshcn mos imporionte e oife paridenco Cove sefalar

- Comviene en salida en paralelo o salida en serie del QL permi
tiendlo de esta forma la utilizacidn de cualguiet impresora CEMTROMNIC

— st fabricodo con tecnologlia CMOS, lo que permite su funciona
miento con la anergla interna del ordenodor, tn necesidod de ulilizar
wna fuente exterior de alimantacion,

- Es compatible con todo of soltware del G, yo gue para se desaro
llo no ocupa ninguna posicién de memaoria

— Poses un siema aulbnomo de regulocidn, que hoce que el funcio-
namiento del interfoce seo completomente independiente del modelo
g& impresors ultizods

— Sa conecta ol QL directaments por la salida SER)

— Para activar la impresorna basta con teclear OPEN 31 2. 5ER] y de-
bido a que incorpora la comespondencia de bits con los dal G permite
la reproduccidn de todo fipo de grdlicos y corocleres.

. —— — — N —————— —— ————1

— A S R T S e R W A I TR S S S S —— —

INFORMATICA AL AIRE LIBRE

EL AGENTE 007

James Bond, uno de los persona-
jes mas populares del cine, ha entra-
do a formar parte también del mundo
de los videojuegos con un programa
de reciente aparicion en el Reino Uni-
do. Se trata de 007 vy es un juego muy
complejo en el que nosotros nos
convertimos, por algunos momentos,
en el famosos personaje.

Mezcla de Arcade y aventura es un
programa bastante bien realizado
que ha aprovechado un tema y un

personaje de exito para crear
un juego emocionante y de in-
triga, rapta para todo tipo de
usuarios.

Ha sido realizado por Domark,
la autora de «Eureka» y lleva el
nombre de «A View to a Kill» la
ultima pelicula de James Bond,
con musica del grupo Duran
Duran.



JET SET WILLY i

Sottware Projects ha lanzado al mercade la :.t_'-r_;und{] parte
O LU O .r!l|=l.,';"l.|||:1r |uego Jlr' "E-r'| '-1."-,.."'“.'- i"'l' F"I‘i'.‘r‘.'fiL1F‘ s8r ung
continuacién del anterior, aungue despuds de verlo nos
F'-'!'.'I".'.':l-‘l:-:.- l.‘II_I-.j.]Ill" muy mgic }:;_'_

Jat Sat Willy Il es completamente idéntico al de la primera

parte, pero no s8lo en lo

que se reliere al
personaje central o lo
estructura del juego,
N0 queé IncCluso hiena
las mismas pontallos
we &l otro

le dnico que ho
variaodo es la historia, el
objetivo v las 40
pantallos que se hon
ofodido al programa,
aungue fampoco astas
se¢ han combiodo
mucho.,

A los que les gustd la
primera parte, s queren
seguir jugando aqul
tienen lo continuacion,
perc que nadie espere

encontrar noda Nuévo,

FRANKIE GOES mmmmmessrrrecnmm
TO HOLLYWOO

Ocean, segin parece, pre-
tende convertirse de la noche
o la mafana en una de las em-
presas mas importantes del
mundo en juegos para orde-
nador. Y ol paso que lleva no
va a fardar mucho en conse-
guirlo ya que en la adudlidad
es la empresa mas prestigiosa
del Reino Unido con Ulimate.
Ha redlizado algunos proyec-
tos junto o ofro coloso de los
videojuegos como es US Gold,
ha adquirido el sello Imagine
con el que ha logrado un < .
acuerdo de colohoradién con  HER = 43 | "INWSEDEY T
Konami, y ahora ha decidido r -
invadir el mercado del soft-
ware,

Como muestra, Oceon lan-
za Fronkie Goes to Holly-
wood, basado en el conocido dlbum del grupo «The Pleasure
Domen.

El programa tiene mucho que ver con la filosofia que
procticon los Frankie y con el ambiente de las calles de los su-
burbios de Liverpool, desde donde vomos a iniciar una bis-
queda hada lo cipula del placer.

En una mezda de arcade y aventura, nos veremos en-
vueltos en las situaciones mas comprometidas, todas llenas
de una fantasia desbordante,

El progroma estd distribuido en Espafia por ERBE Soft-

ware.

R.Tapias

LICEIDNARIO
UE
R0

Vocabulario
INGLES-ESPANOL

EDITORIAL NORAY

DICCIONARIO DE
MICROINFORMATICA

Editorial Noray. R. Tapias. 170 pags.

Estamos ante un diccionario que pretende suplir
de algun modo la falta de bibliografia suficiente en
¢l mundo de los ordenadores que nos obliga, en
mids de una ocasion, a consultar obras inglesas, Por
ese motivo s¢ ha creado este diccionario con el fin
de avudamos a conocer esos términos informaticos
que no estin nada claros para muchos usuarios.

La obra comienza con un vocabulario inglés/es-
panol, que incluye una lista de términos mas comu-
nes de los utilizados por cualquier usuario de orde-
nador.

El resto del libro es un diccionario muy completo
con la mayor parte de las palabras que se utilizan en
informatica pero ademds, incorpora también térmi-
nos que solo conocen los profesionales y que aho-
ra, gracias a este libro, estarin también al alcanze de
los profanos, como puedan ser por ejemplo Bac-
kup, Gap, E-13/B.Dump vy un sin fin de palabras
miis,

Ellibro, como bien se explica al principio, no pre-
tende ser de texto que venga a ensendarnosio todo,
sino una obra de consulta en la que nosotros en-
contremos |a ayuda necesaria para salir de una si-
tuacidn comprometida. Aqui encontraremos una
orientacion para saber por donde andamos, de tal
moado gue una vez que hayamos utilizado con cier-
ia frecuencia este diccionario, seamos capaces al
eéncontrarnos con un texto en inglés, de saber inter-
pretar lo gue alli dice.

Es una obra que podra ser utilizada tanto por los
profesionales de la informatica como por losadn no
iniciados demasiado en el tema. Para éstos dltimos,
es mis que recomendable, porque les permite dis-
poner de un libro de consulta que van a utilizar bas-
tante 4 menudo,

=
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'—TRUCOS

OPTIMIZAR
EL INPUT

En principio, como mues-
tra el programa de demos-
tracién, este truco de Angel
Matilla esta enfocado hacia
programas de utilidades,
como por ejemplo, rellenar
con datos una ficha o impre-
S0, aungue seguro que
vuestra imaginacion le en-
contrara muchos mas usos.

Se trata de aprovechar la
circunstancia de que la sen-
tencia INPUT admite ade-
mas de la variable o varia-
bles que necesilamos ini-
cializar, un texto explicativo
empleado para dar mayor
claridad a la pregunta. No
hay ninguna razon gue im-
pida colocar parte de este
texto, si nos interesa, enuna
variable o matriz, de forma
que podemos generalizar la
rutina lo mas posible y, de
paso, ahorrar un poco de
memoria; esto Gltimo sera
especialmente patente si
necesitamos introducir mu-
chos datos.

Hemos escogido un ejem-
plo muy elemental, pero que
creemos denota claramente
el procedimiento a seguir en

1@ LET
HL ngu:
2
FOR I=UNO

READ NS$I(I)
NEXT I

8@ NEXT

¢FUERA DE RANGO?

Aqul tenemos un intere-
sante truco de Juan Carlos
Villegas que nos permitira
splotear» en un rango de
puntos de 192 x 256, es de-
cir, en toda la pantalla, en
lugar del rango standard de
176 x 192.

La rutina en maquina es
muy sencilla, y hace lo si-
guiente:

NUM=VAL
LET UNO=SGN PI
LONG)

DIM NS IHUH_i_D Ny

I
DATA "L PARDRE",

casos de mayor compleji-
dad.

Es necesario que la varia-
ble, en esle caso la malriz
N$, vaya encerrada entre
paréntesis, de lo contrario,
el ordenador interpretaria
que queremos inicializar
dos variables en lugar de
una.

*2": LET LONG=U

FOR I=UNO TO NUM
INPUT "NOMBRE DE"™

; INS(IY); ;R

LA MRADRE"

LD BC, (23677); carga en
B la coord. y, en C la x.

LD A, 191; valor maximo
de la coord. y

CALL B876; rutina ROM
que comprueba que y no se
exceda de 191, Siel valores
correcto, deja la direccion
de pantalla donde debe im-
primirse el punto en el regis-
tro dobre HL

JP 8940; imprime el punto
de acuerdo con los atribu-
tos permanentes.

Como de costumbre, para

A. PERERA

aquéllos que s6lo quieran
verlo funcionar, os damos
un pequeno programa car-
gador en Basic.

12 REH **CQRGR DE LA RUTINAZS

15 BORDER
20 FOR
a: POKE i,a:

NE
30 DATA 237, ?5
@5,172,34,195,23
REM #3% CURUA DE PRUEBR# %

40

S@ FOR =0 TO 255:
(2P Is#x 7255)
E@ POKE 23677 .X%:

#5IN

;—23&95 To 23307:

36,3

RERD
125 892,62,191,2

LET y=95+95
POKE 23678.,Y:

RANDOMIZE USR 23296

70 MNEXT X

UN EJEMPLO DE GRAFICOS

Si queremos cambiar los
atributos de las dos lineas
reservadas por el sistema
operativo para comandos y
mensajes de error, s0lo te-
nemos que hacer POKE
23624,x en donde x es un
numero que representa el
byte de atributos construido
de la forma habitual, como
explicamos en el curso Ba-
sic de nuestra revista (color
de tinta + color de papel
multiplicado por ocho).

Angel Estaban Delgado

también nos manda un pro-
grama que titula <Un ejem-
plo de graficos»y que por su
brevedad y belleza merece
la pena teclear; aqui esta:
FOR A=0 TO 255: PLOT
2.3:DRAW A B8+80-CO-
S(A/128+Pl):NEXT A

En esle espacio también tienen ca-
bida los trucos que nuesiros lecto-

res gquieran proponer.
Para ello, no lienen mas (

e

WY,
C/ La Granja, B Poligono Industrial
de Alcobendas (Madrid).
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PROGRAMAS MICROHOBBY

TRANSLATOR

César BLANCO

Spectrum 48 K

~ Este programa te puede ser muy Ofil si lo que necesitas
es un traductor en tu tarea de aprender un idioma.

UBl
DER‘cRoUND <&

ﬁi‘ﬂ podrds realizar la traduccion  cargando después el programa con
en ambos sentidos de dos idiomas ele- LOAD “ ™,
gidos. Tanto las palabras de un idio- Poco mas podemos decir de él, tan
ma y su traduccion al otro, debe- s6lo animaros para que comprobeis su
ran ser introducidos por vosotros, utilidad.

——
1 CLS : DEF FH n:u:.p::n H+28 THEN GO TO 130¢
B 056s, 1 Boke 25608 5 CBOKE 936 PHEN GO TO 1610 . =@ OR n=1
?EEEEHFEEEE 23678, 255 REM nuTan IEIE_&;EUT “R %nnT:R DE QUE DATOD
L ¥
R @ PAPER s IH 1318 IF CODE K§<48 OR CODE K$:57
Syl | 5 Y
] ¥ 1 , ]
15 : BDIN U liﬁg.lsl. OIM K:llﬂﬂ, 132 %!T B# u:-? EE-'IMTRODUC:R
38 BH RISTER BEREIUISE BTN, 41 gfovEneos IanEcuin
¥ # -
2% ’ 1338 PRINT AT_17.9; FLASH 1;"PON
8 LET Dge LOS EN INFINITIVO
: ijie FOR X=K TO H+u~1
9 LET As@d: LET Bed: LET Cso 1345 PRINT AT B,1:"DATO NUHERD
LET H=@ ¥: GO SUB G998
nndSofety PAINE LB Ag o050 LS TNUT UERe0 7 iusca: el
NOLES-ESPANGL " 1380 MEXT X
i§ PRINT AT 20 PAPER 2; “PRO 1476 PRINT FLASH 1;AT 17,9; "PONL
GRAMACO POR c:anﬁ iges L7p." .HT os g" xNaL:a
8,2, PRAPER 4; ﬁ; I'-H.ITUR 1 G 1477 PRINT ", FOR
ESAR_ BLANCO anzz = IN ¥ mk rn HeK-1: pﬁ:ﬂ% “GATO
K 3;,AT 18,8;" TﬂﬁHELHTDﬁ cuuﬁu? NUMERO : sUB QH Rt
20 PRINT nT Ry 8. “1) INTRODUCIR 81 08X eh’ cnaT!LLnNﬂ e T
DATOS"; AT (ACOPLAR DATOS) - 1478 PRINT AT 18,1;"COMD ES EL U
AT B, 152 énﬁun DATOS /" ;AT 8, ERBO EN INGLES 7 “[AT 13,1;"
17, ~3) EARGAR DATOS AT 14,8, ")
o BRraS. "ﬁ?’i‘a“” ’Eﬂa%.&;‘iénﬂ”%ﬁ NTORT 23.1; X31%) . PRUsE'SS
TOg) (AT 10,18 %% 'B RRAR DIns™ Y291 next k. Yeo TO 19
PuT T 9.“0P T 1518 CLS : INPUT “CUANTAS PALABR
s AS INTRODUZCO 7 HE
as IF ﬁogt TH49 OR CODE T#)854 1=1% IF CODE Hrtiﬂ OR CODE H§:S7?
THEN GO THEMN g$ TO 1S5i0
N6 TP URL Teas THEN _RUN 7 1516 LET HaUAL Hs: IF Hs@ OR Hal
48 GO TO 1@ e-:unL g: THEN GO TO 1018
ég%g"ckg anggi- Ga aﬁnnﬂu 1517 INPUT "A PRRTIR DE QUE DATO
1620 INPUT -OBCION 7 ; 3 1218’ 1f cooe K$:48 OR CODE K$)87
1831 IF Ts="A" THENM ﬂu TO 1100 THEN GO T
1032 IF TE-“H“ THEN GO TO 1300 1519 LET K=UAL K
1033 IF Te="C" THEN GO TO i3ee 1528 LET C=l. LE “ INTRODUC IR
1834 IF Te="D" THEN GO TO 1700 DATOS": LET Sg=" uu ABULARIO" & G
1038 IF T'gi"t" THEM GO TO 1@ 0 SuBs 9000
PMEN GO TO 1080 o COCE Te)Ed 82 En SINGULRR T 2uTT pRaR om O
1119 ch INPUT “CUANTOS VERBOS 1540 FOR Jak TO HeK=1 .
g;auunn:: INTRODUZCO 7 ?3+ﬁﬁgngsg E;ga 1; "DATD NUHERD % % |
1115 IF CODE Hg<48 OR CODE H$3>57 iS5 INPUT “PRALABRA 7 “;UsiJ) )
FHEN GO T 1110 = 1888 PRINT AT T3 3 ustf " PI‘HER IGUAL JUN @
1116 LET HeUAL He: IF H=@ OR Hel 1560 MEXT J
HEM GO TO 1810 1676 PRINT FLASH 1;AT 17,9; “PONL
1117 INPUT "A PRRTIR DE QUE DATO 02 ENM INGLES
i ";H’ 1677 PRINT AT
1118 IF CODE K$:48 OR CODE K857 Juk TO HeK=1: ﬁ:u+ DnTn
THEM GO TO 11 NUHMERO “;J: GO 3UB inna ﬁ :
1119 LET KsVUAL K3 AT 9,1;"EN CASTELLANO E . '
118% LET A=l Os=s” INTRODUC IR 10,1; Ug(J) %
DATOS": LET 5 ="UERBOS REGULRARE 1678 PRINT AT 12,1;"COMD ES LA P X=K TOQ MaK-1: PRINT AT 8,1, DATO
5% . GO SUB 909 ALABRA EN INGLES 2%, AT 13,1;" NUMERO — X GO Sug 9998 ° PRINT
ééaEHp¥&ﬂN%?=E 1;AT 17!.9 ‘PDNL 1888 INPUT p,nl_nu,ng 7 . pald HT G “ENM CASTELLANDO ES ;AT
3348 FOR Xuk TD HeK-1 SSON PRINT. AT 33,1 P8 : PRUSE Q63 ;RIHT AT_12,1; “COMO ES EN I
:§45n5ngn: AT 8.1, "0ATO NUMERO ~ ;ﬁq; Nth o NEETT e ENTG& - NGLES 77, AT 13,1,
P X U XPRES -
1158 INPUT “UERBO 7 "-I:.“‘” IQNE& IN’T“QDUI co T 1882 INPUT "EXPRESION 7 *; (X}
1155 PRINT AT 13,1;Ce(X 1715 IF CODE H$:48 OR CODE H$157 gare PRINT AY 13,1, M8 (X) . PAUSE
A AT THEN g0 TO 1718 1891 NEXT X. GO TO 1@
1§;nan HLLEEHEH %ﬁ xuuznaz 9 l?ﬁEHLET ¥5UHL HS: IF H=@ OR Mal 2888 CL& . PRINT AT 1,10, “GRABAR
1277 PR INT AT . FOR 1717 INPUT “A PARTIR DE OUE DATO Pl G R L
X=K TO H+K-1: pﬁ:nf AT aDATC K T T e e
NUMERO “; X 9!95 ﬁ 1718 IFf CODE ,K$448 OR CODE K§>57 o= I3 22
AT 9 1. “EN CASTELLANG £35 n'r 1 THEM GO TO 2012 IF Te="B" THEN GO TO 2838
8,1, C81%) 1719 LFET .Um‘_ 2012 IF Ta="C" THEN GO TO Z2040
8 BT g i 0 Loter Rl oanonvens  28i¢ 7 Tap e g0 7 ggse
1280 INPUT " Enﬁﬁ ? i1 ’ et go08 = S TﬁEHIEnE§3Ea; 555 e Lhwpe ey
N " IRt 1740 FOR X=K TO HéeK-
1290 FRINT AT 13,1; IRix) *pavuse 1745 PRINT AT a,;fﬁoérn NUMERD * 2020 CLS . LET Ogs= GRABAR DATOS”
se ;¥X. GO SUB 9998 : LET 53- UERBOS H!GULHH!$ GO
1291 HEXT x 17852 INPUT “::{pn:a:nu T OTINB X AUB S8808: GO auﬂ a998 1 P
129% GO TO 175% PRINT AT 13,1;HNs(x) LOT 1.85: DRAU 283,0 QUEH LE
1309 CLS INPUT "CUANTOS UERBOS 1760 NEXT X T x=A’ GO 3UB 2112: SAUE uen
IRREGULARES INTRODUZCO 7 876 PRINT FLASH 1;AT 17.9; “PONL LES5,.” DATA Csi): GO SUB iil.'!o !nﬂ
! i COOE HesE? 65 EN INGLE : v UEH.EEE RE.IN. bATA Ist): GO TO
1315 IF CODE Hs<48 O 1877 PRINT AT !.13. FOR 2030 CLS : LET Os="GRABAR DATOS"

8 MICROHOBBY



GO A 211 5nut !IP gsP,
DARTRA uat: u “E
XPRE, I na TO 2148
gll IF X=l H

111 IF x=0 T
NSION UACIA rLASH =~ 5 i oe
DEIHLE nn&ann iy =1 TO

X
25: BEEP .10.,9: MEXT X: FLASH @
: GO TO 08

EIEB PRINT AT 9,1;"J0Y A GRABAR

Elﬂz INPUT “ESTA SEGURD T . I8
2135 IF 2 - H THEH GO TO 2000

g GO TO S140

: g IF c n: z 4;&3 un cou: z:c;
;nT 5 pULsnna nrnn T!CLn
" s pnu&c 1n¢ PRINT FLASH @;AT 1

ﬁ i 33 GO0
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EL BANCO

Aitor AGUIRREBANA

Spectrum 48 K

Acabas de ser
nombrado director del
Banco més importante
de Sildavia y te
aseguramos que la
responsabilidad no es
poca teniendo en
cuenta las oscilaciones
de la bolsa en este
pais y en estos
momentos.

En plena revolucion callejera, las
bombas han destruido parte de las re-
servas del banco con lo que nuestro co-
metido es aun mas dificil, teniendo que
hacer verdaderos juegos malabares con
las inversiones de nuestros clientes.

Para hacernos una idea, tenemos
que tener en cuenta que cada cliente
necesita diariamente 2,5 hobbydodlares
para vivir, con lo que tendremos que
tener prevista la cantidad diaria sufi-
ciente para tenerlos contentos.

Por si eso fuera poco, la cantidad de
reserva bancaria no debe ser excesiva
ya que si lo descubren los rebeldes, los
atagues seran constantes hasta destruir
el edificio.

Con este programa, pues, descubri-
remos que la direccion de un banco no
es tarea tan deseable.
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El cuadro misterioso

THE ROCKY
HORROR SHOW

CAL
Videoaveniura

importado

La adaptacion de
. temas peliculeros,
ianto cinematograticos como
lelevisivos, parece ser
que se esta convirtiendo en
una moda que no cesa
Rocky Horror Show es un
claro exponente del género
que viene a demostrar el
interés que despierta entre
los usuarios este lipo de
programas.
Todo el juego se encuenira
envuello en un chma de
misterio al que contribuyen,
bastante por cierto, los
graficos y los personajes.
Al principio suena una
musica algo pachanguera y
aparecen en la parte inferior
de la imagen, justo debajo
del litulo hecho a base de
caracleres ensangrentados,
unos simpaticos bailarines
que anuncian el comienzo
del show.
Y empieza la histona. Un
antiguo leatro con pinta de
caserdn embrujado se alza
anle nosotros iluminado por
una luz lenue y con un

12 MICROHOBBY

decorado a base de rayos
lormentosos. (El efeclo de
ambientacion esla muy
ogrado.)

Tras la introduccion,
comienza el juego. Nos
enconlramos en una sala
con varias puerlas y un par
de columnas que sujetan
un corredor superior en al
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cual hay otra puerta. A
partir de ese instante
empieza una loca carrera
contra el iempo que
finalizara con el éxito o el
fracaso de nuestra mision.
Tenemos que hallar las
quince partes de un cuadro
que se encuentran
distribuidas por las salas y

habitaciones del {eatro en
pequenos Irozos, v llevarlas
hasta el lugar
correspondiente, en la parte
trasera del escenario,
donde esla también
prisionera nuesira
companera o companero,
segun hayamos elegido al
principio a Brad o a Janet.

Solo podemos llevar a la
vez un trozo de cuadro con
nosotros. Para cogerlo
bastara con pasar por
encima de el, y una vez que
lo tengamos, habra que
llevarlo hasla el escenario y
situario alli. Mientras lo
transportamos aparece, en
un cuadro siluado en la

parte inferiot de la panialla,
el fragmento en estado
flaseante. Una vez que lo
hemos deposilado en su
sitio, dejara de flasear.

Las puertas solo pueden
abrirse con la llave
correspondiente a la
cerradura de cada una de
ellas. Estas llaves estan
tambien repartidas por lodo
el edificio y en muchas
pcasiones, denlrp de
habilaciones que, a 5u vez,
habra que abrir con otras
llaves.

El teatro liene varios pisos,
mullitlud de habitaciones,
pasadizos, ascensores que
nos comunican con las
salas superiores, escaleras
y loda la decoracion que
tendria en realidad un lugar
de eslas caraclericlicas. Hay
un gimnasio que solo se
puede atravesar una vez
que hemos encontrado la
clave que desacliva el rayo
energetico que nos impide
el paso.

Por las habilaciones del
leatro enconlraremos
siniestros personajes de los
que hay gue huir, un
motorista tipo punkie, una
dama de negro, un
jorobado que nos arroja
peligrosos rayos y varnios
personajes mas.
Valoracion: El metodo
gralico empleado ha sido
utilizar pantallas bicolores
con &l fin de no enconlrarse
con &l problema ae los
atributos, y el resultado ha
sido bastante posilivo, ya
que todas las imagenes
estan muy bien disefiadas,
ademas de eslar muy
elaborados tedos los
detalles que contribuyen a
crear la ambientacion del
juego.

Un programa para
disfrutarlo, lleno de intriga y
con un desarrollo original
en lodo momento.

Originalidad ey
Graficos ol o
Movimiento e
Sonido ..
Valoracion s
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INICIACION

LOS NUMEROS
ALEATORIOS
EN EL SEECTRUM

Jesis ALONSO RODRIGUEZ

Tal vez te hayas preguntado alguna vez cémo es
posible que algo tan previsible y poco aleatorio como
un ordenador, sea capaz de generar nomeros aleatorios.
En este articulo intentaremos encontrar la respuesta.

Losmenos versados en matematicas
quizia s¢ havan preguntado que ¢s eso
de los «numeros aleatornios». Contem-
plemos la siguiente serie de numeros:
1. 3. 5, 7.... no seria dilicil predecir cual
sera el siguiente numero de la serie,
empezando por el | hemos ido suman-
do dos a cada numero para obtener el
siguiente, por tanto, el que sigue al 7 ha
de ser necesariamente
11, v asi sucesivamente. Veamos ahora
otra serie: 1,5, 17, 53....
miis dificil, pero tras un tiempo, s¢ pue-
de observar que cada numero es el re-
sultado de multiplicar ¢l anterior por 3
v sumar 2 al producto. por tanto, ¢l si-
guiente numero de la serie seria: 53 x 3

= 161.

A medida que la operacion que hu-
biera que hacer con un numero para
obtener el siguiente se fuera haciendo
mas complicada, nos seria mas dificil
averiguar la pauta gue siguen los nu-
meros de la serie.

Contemplemos ahora la serie si-
guiente:9,3,0,2,9,7,8,5,0,8,... ¢en es-
te caso nos sera dificil encontrar una
relacion, de hecho, no hay entre ellos
ninguna aparente. La anterior serie ha
sido obtenida de una «tabla de digitos
aleatoriosy.

Nosotros mismos podremos obtener
una serie de numeros aleatorios com-
prendidos entre | v 6 si arrojamos un
dado varias veces, vy vamos anotando
los resultados.

Se dice, que ¢l resultado de un expe-
rimento ¢s un numero aleatorio cuan-
do 1odos los resultados son igualmente
posibles v cada uno de ellos no depen-
de en absoluto del anterior.

De hecho, no existe ningun experi-
mento cuyo resultado sea totalmente
impredecible. Si conociéramos lodas
las fuerzas que aplicamos al dado cuan-
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el 9, después el

esli ves parece

do lo lanzamos al aire, podriamos pre-
decir con toda certeza ¢l resultado.
Cuando el resultado de un experimen-
lo depende de un numero de varia-g
bles tan grande que nos ¢s impo-
sible controlarlas, decimos que
ese resultado es aleatorio,

Niumeros pseudoaleatorios

El proceso de un ordenador, dificil-
mente resulta susceptible de producir
resultados aleatorios. Todo lo que hace
un ordenador se rige por un numero re-
ducido de variables, v todas estan con-
troladas.

No obstante, podemos ablener una
secuencia de numeros en los que la
pauta seguida para generar uno
a partir del anterior sea tan
compleja, que no podamos
deducirla a simple vista.

Si ademas, todos los nu-

meros tuvieran la mis-

ma probabilidad de sa-

lir, nos encontrariamos 8 8
ante algo bastante pare- B
cido a una serie de nume- 0
ros aleatorios. Esto se co- |
NOCE COMO «NUMErops pseu-
doalecatorios».

Nuestro ordenador es capaz {ii.

generar una secuencia de 65536 nume--

ros pseudoaleatorios, a continuacion
vamos a ver como lo hace.

La variable «SEED=»

Existe una variable del sistema la-
mada «SEED» que se encuentra situa-
da en las direcciones 23670 y 23671 v
sirve como punto de partida para gene-
rar un numero pseudoaleatorio.

Cuando el intérprete de Basic se en-

cuentra con la funcion «RND», sabe
que liene que generar un numero
pseudoaleatorio. Entonces, toma el
contenido de la vanable «SEED», le
suma |, multiplica el resultado por 75,
lo que dé, lo divide por 65537 sin sacar
decimales, ignora el cociente y toma el
resto (esto es lo que se llama obtenerel



|‘.

Jfriitfﬁﬂﬂ\ﬂﬁﬁ
F i

«emoOdulo 65537»), luego le resta 1 vy el
resultado lo almacena como nuevo va-
lor de la variable «SEEDw», finalmente,
divide ese numero por 65536 v toma el
cociente como resultado de la funcion
«RND».

Este resultado serd siempre un nu-
mero comprendido entre cero y uno,
podra ser cero, pero nunca llega a uno.

El Programa | ilustra el procedi-
miento que utiliza el Spectrum para
obtener un numero aleatorio. En pri-
mer lugar, nos pide que le introduzca-
mos un valor para «SEED», después
genera dos numeros aleatorios par-
tiendo de ese valor, uno de ellos se ge-
neraen lalinea 50 mediante la funcion
«RND» v el otro, se generaen las lineas
60 a 100 siguiendo el procedimiento
descrito. Ambos numeros deberin ser
iguales (a veces pueden presentarse di-
ferencias en el ultimo decimal, debidas
al redondeo que realiza el Basic). Fi-
nalmente, nos imprimira ambos nime-
ros para que comprobemos que son
iguales, asi como ¢l nuevo valor asigna-
do a «SEED». El valor que le demos a
«SEED» al principio, debera estar com-
prendido entre | v 65535 (ambos inclu-
sive).

PROGRAMA 1

100EEEE FROGRAMA 1

20 INPUT “SEED= 7 "8

38 PRINT “RHD™ ,"Basic
il RRNDOHIZE s

€0 LET raRHD

Eﬂ LET ae7Eaissl)

"0 LET b3 65537

80 LET calb=INT bis8SS37
22 LET dncg-1
100 LET fbad 6538

110 PEINT ¢.rb
120 PRINT “"Hugvo SEED=",d
1302 PRINT
140 GO TO 20

Nimeros entre cualquier margen

Los numeros aleatorios se utilizan
en los programas en los que algun parii-
metro debe depender del azar, por
gjemplo, un juego de cartas, el movi-
miento de una nave enemiga, etc.

En estos casos, necesitamos nume-
ros entre unos margenes determina-
dos, que no han de ser necesariamente
cero v uno, Para ello, podemos realizar
las operaciones que deseemos con el
resultado de «RND».

La forma general de oblener nume-
ros aleatorios comprendidos entre «a»
y «b»n, ambos inclusive, es: «a+INT
(RND#(b—a+1))» por ejemplo, supon-
gamos que queremos obtener un nu-
meros aleatorio comprendido entre S v
19 vy asignarlo a la variable «v», teclea-
riamos: «LET v=5+INT (RND=15)»

Esto es vilido para obtener nimeros
enteros, que son los que habitualmen-
e necesitaremos en los programas, no
obstante, también podemos obterner
numeros con decimales. El procedi-
miento general para obtener numeros
aleatorios con «n» decimales y que es-
1én comprendidos entre «a» y «b», se-
ria: «la*1@ 1 n+INT (RND=#{((b—
a) 101 n+1))M/10 1 n» por ejemplo, su-

pongamos que queremos asignar a la
variable «v» un numeros aleatorio de
dos decimales, comprendido entre 20
v 100, tecleariamos: «LET v=2000
+INT (RND*8OO 1))/ 100,

Humeros sin repeticién

Hay ocasiones en las que nos intere-
sa generar una serie de numeros alea-
torios que no se repitan. Imginemos,
por ejemplo, que queremos simular un
bombo de loteria. EIl bombo puede
contener cien bolas, numeradas del | al
100. Una vez que ha salido un numero,
no puede volver a salir hasta que no re-
llenemos ¢l bombo de nuevo.

En primer lugar, necesitamos una ta-
bla donde ir anotando los numeros que
van saliendo. Cada vez que el ordena-
dor genere un numero, comprobari si
éste existe en latabla, siesasi, volveraa
generar otro, si no, lo anotard en la ta-
bla v nos lo mostrard en pantalla.

El programa 2 nos imprime en panta-
lla un numero cada vez que pulsemos
una tecla; cuando se hayan imprimido
los cien nimeros distintos, el ordena-
dor se detendra.

La matriz «a ( 100)» s una tabla que
contiene ceros cuando no ha salido
ningun numero, v a medida que van sa-
liendo, los va anotando ordenados de
MEeNor @ Mayor.

En cualquier momento, ¢l ordena-
dor puede imprimir, ordenados, los nu-
meros que han salido, haciendo:

FOR f=]1 TO 100

IF a(f) THEN PRINT a(f)

NEXT {

También podemos «rellenars el
bombo vy empezar de nuevo, haciendo:
«DIM a(190): LET d=0n».

PROGRAMA 2

a
Gendra uh HUBErD ca1

Z que ¢ PULED Unk Lec
b=1+INT (RMD&100)

SUg 300
£ TO 200

PROGRAMA 2
Litna e\ boEbo

o g

fa

&
HEN GO
=d +1

-

d; b
02 THEMN FRINT

i

8. GO TO 200
cCompruechba La tab
saibl LET aib) =
H

nn
o

R "Fin."

VD <

n
Gﬂliiii &
1

2
20 RETU

E

L
4 b
=

La distribucién de <AND»

Hemos dicho antes que en una se-
cuencia aleatoria, lodos los numeros
deben tener la misma probabilidad de
salir, Matematicamente, se podria ex-
presar diciendo que la funcion ha de es-
tar uniformemente distribuida a lo lar-
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g0 de todo el intervalo.

En una secuencia pseudoaleatoria,
eslo es pricticamentre imposible, pero
se¢ puede aproximar bastante.

PROGRAMA 3
L8 acgegrn S

& DIH ai2556)

40 FOR n=1 TO 455368

Ea PRINT AT 8.31-LEM STR® n;n
&0 LET b=INT (RND+25E&)

70 LET aib+li=aibel) +1

20 PLOT b.0 DRAU Q,aib+1)
@0 HEXET n

El programa 3 genera todos los nu-
meros de una secuencia pseudoaleato-
ria comprendida entre 0 y 255, y al mis-
mo tiempo, va imprimiendo en panta-
lla la grafica de su distribucion, En ¢l
angulo superior derecho, va aparecien-
do el numero de valores generados,
mientras que en la parte inferior de la
pantalla se va creando la grifica de su
distribucion. Observaremos que cuan-
tos mas valores se generen, mas se
aproxima la grafica a una distribucion
rectangular. Si tenemos la paciencia de
esperar durante una hora y dieciocho
minutos (tiempo que tardan en gene-
rarse los 65536 valores posibles), po-
demos observar que ¢l resultado de la
grafica es un rectingulo casi perfecto.

El comando s-RANDOMIZE»

Otras aplicaciones de RANDOMIZE

Como ya sabemos, ¢l Spectrum ge-
nera sus numeros pseudoaleatorios
partiendo del valor almacenado en la
variable del sistema «SEED». Nosotros
podemos hacer que en cualquier mo-
mento esa variable adopte un valor de-
terminado, con lo que la secuencia vol-
veria a reperlirse a partir de ese valor.

RANDOMIZE es un comando que
puede lener como argumento, bien «@»
o bien un numero comprendido entre
«ln y «b65535». En el segundo caso, ese
numero es almacenado en la vanable
del sistema «SEED» y el proximo nu-
mero aleatorio se genera partiendo de
gste valor. RANDOMIZE sin argumen-
to, es equivalente a RANDOMIZE .

Cuando el argumento de RANDO-
MIZE es «O», lo que se almacena en la
variable «SEED» es el contenido de
otra variable, concretamente los dos
octetos inferiores de la variable « FRA-
MES» que se incrementa 50 veces por
segundo, por lo que su contenido re-
sulta bastante aleatorio. Esta ultima
posibilidad sirve para anadir aleatorie-
dad a cualquier programa que utilice la
secuencia «RND». El procedimiento
¢s incluir RANDOMIZE al inicio del
programa, con lo que €ste se compor-
tara cada vez de forma diferente.

Una aplicacion interesante del co-
mando RANDOMIZE es partir cual-
quier numero comprendido entre | v
65535, en dos octetos para adecuarlos
al formato utilizado por ¢l Z-80.

51 queremos almacenar un numero
en una variable del sistema sin recurrir
al engorroso procedimiento descrito
en la pagina 173 del manual, podemos
hacer RANDOMIZE con ese nimero
como argumento con lo que se almace-
nara en la variable «SEED» en el for-
mato correcto; luego, no habra mas
que transferir los dos octetos a su loca-
lizacion adecuada.

Otra posible aplicacion de RANDO-
MIZE es la de almacenar un numero
temporalmente de forma que no se bo-
rre con el comando CLEAR (que borra
todas las variables del Basic).

Por ultimo, es frecuente utilizar
RANDOMIZE en combinacion con
USR para llamar a una rutina en len-
guaje miquina. Como toda funcion,
LISR necesita un comando delante, §i
no nos interesa hacer nada con ¢l resul-
tado que nos devuelve (el contenido
del par de registros BC), el comando
mas adecuado sera RANDOMIZE.

ADQUIERA SU
ORDENADOR
SPECTRUM DONDE
QUIERA

Nuestro servicio de asis-
tencia técnica, experto en
estos conputers, garanti-
za la puesta en marcha de
cualquier aparato estro-

peado.

nosotros se lo reparamos
y GARANTIZAMOS
la reparacion durante
un mes.

HAGALO VD. MISMO
AMPLIE SU SINCLAIR
16Kad48K

POR PTAS:

Vendemos Kits ampliacion
con instrucciones de mon-
taje y programa de compro-
bacion.

ENVIAMOS CONTRA
REEMBOLSO

NUEVO SERVICIO A
LOS SERVICIOS DE
REPARACION

tenemos a su disposicion
todas las piezas y recam-
bios para los' siguientes
aparatos:

SINCLAIR
ZX 81
ZX SPECTRUM
SPECTRUM PLUS

COMPUTERS SERVICE

Corcega, 361 tda. derecha - Tel. 207 11 16 — 08037 BARCELONA

L .y
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TE LO REGALA AHORA

S i te gusto el Decathlon, Hipersporls va a entusiasmarte. Apenas
aparecido en Inglaterra ya es n. 1, y bate lodos los record de venta
EL PROGRAMA DEL ANO
Matacion, Tiro al Plato, Potro, Tiro al Arco, Triple Salto, Levantamiento

de Peso... Una sucesion de pruebas con graficos soberbios,

que pondran en juego lu habilidad como ningun otro programa hasla
ahora. Para jugar solo o entre varios amigos, con teclado o con

=] joystick...

S i, aunque te parezca
increible, queremos
regalarte el Hypersports
La cinta original de
IMAGINE, naturaimente,
producida en Espana por
ERBE SOFTWARE.

Este programa se
comercializa al precio de
2.100 ptas., pero sera tuyo
completamente gratis si te
suscribes a nueslra revista
antes del 31 de agosto
proximo.

iEnvia hoy mismo tu cupon
y recibiras tu cinta a vuella
de correo, sin ningun otro
gasto por tu parte!

COMO OBTENER GRATIS TU PROGRAMA

s i aun no eres suscriptor de Microhobby, envia el Cu-
pon de Suscripcion que encontraras en la Revista.
Aunque en este cupon figure que tu regalo son «cinco cin-
tas virgenes», recibiras el Hypersport, gratis, y con las ins-
trucciones en castellano.

Sl YA ERES SUSCRIPTOR DE MICROHOBBY, porque
enviaste tu cupon con anterioridad a esta oferta, también
puedes obtener este fabuloso regalo. Para ello, basta con
renovar ahora, anticipadamente, tu suscripcion, que te
sera prorrogada automaticamente por 50 numeros mas,
ademas de los que ya te correspondieran por tu suscrip-
cion anterior. Al rellenar tu cupon, si ya eres suscriptor, no
olvides escribir con letras grandes mayusculas, la pala-
bra: «\RENOVACION»,

Nota importante: Debido al valor excepcional de esta oferta, nos vemos obli-
gados a suspender hasla el 31 de agosto las modalidades de pago contra
reembolso y por Tarjeta de Crédito. Por lo tanto, para el pago de fu Suscrip-
cidn o renovacion, debes acompanar un talon bancario o enviar un giro postal
a Hobby Press, S. A. Apartado de Correos 54 062 de Madrid




INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Entrevista con el Doctor Juan Pazos

¢PUEDEN PENSAR
LAS MAQUINAS?

José Maria DIAZ

En el mundo de los ordenadores, cada vez suenan con
mas frecuencia dos palabras magicas que estan
comenzando a despertar la curiosidad, e incluso la
inquietud de la gente; el hechizo se llama Inteligencia
Artificial. éPueden pensar las maquinas? éPueden
sentir? éPueden comunicarse con las personas de viva

voz?
Para encontrar la

respuesta a todas estas preguntas,

Microhobby se trasladé a la Facultad de Informatica de
Madrid, y alli, en el Sancta Sanctorum de la Inteligencia
Artificial, el Doctor Pazos Sierra, introductor de esta
disciplina en nuestro pais y el mayor experto en este
campo, disipé una tras otra todas nuestras dudas.

Aprovechamos para agradecer la co-
laboracion del Doctor Pazos Sierra y de
la Facultad, sin la cual este articulo no
hubiera sido posible, y para romper
una lanza en favor de nuestros cientifi-
COS, que, COMO parece ser practica tra-
dicional en nuestro pais, se encuentran
totalmente desasistidos en cuanto a
medios para realizar su trabajo.

Cedemos la palabra al Doctor Pazos.

«Nos puede contar un poco la historia
de la Inteligencia Artificial?

Los pioneros de la Inteligencia Arti-
ficial son fundamentalmente tres: Alan
Turing, logico v matematico inglés,
Norbert Wienner, padre de la ciberné-
tica (teoria de la comunicacion entre
maquinasy hombres) y John Von Neu-
mann, creador de la arquitectura de los
computadores actuales, los cuales se
caracterizan por dos cosas: por ser se-
cuenciales (una instruccion se gjecula
a continuacion de otra) y por la «banali-
dad de la memoria», es decir, que en la
memoria del computador pueden coe-
xistir datos e informaciones.

El punto de inflexion de la Inteligen-
cia Artificial hay que establecerlo en el
ano 1956, cuando en el Dartmouth Co-
lledge (EE.UlL) se reunieron unos
cuantos investigadores; entre ellos es-
taba John McCarthy, creador del len-
guaje LISP, Samuel, primer investiga-
dor que hizo un programa de damas
con capacidad de aprendizaje, Marvin

Minsky, autor junto con Paper, crea-

22 MICROHOBBY

dor del lenguaje LOGO, de un libro de-

nominado «Perceptrons», acerca de ma-

quinas de aprendizaje paralelos. Estaba
también Oliver Selfridge, Newell, Sai-
mon y Shaw que después realizaron el
primer intento de construir un «solu-
cionador general de problemas» deno-
minado GPS (General Problems Sol-
ving) y con el cual pretendian estable-
cer lo que en Inteligencia Artificial se
denomina el «Paradigma de Poders,
esto es, construir un algoritmo muy po-
tente que resolviera todos los proble-
mas; posleriormente s¢ vio que este
enfoque no era el adecuado y se paso a
lo que se denomina «Paradigma del co-
nocimientox, la cual dio lugar a la nue-
va tecnologia que ahora esta en funcio-
namiento, la tecnologia de los sistemas
expertos.

«Nos podria dar una definicion de lo
que se entiende por Inteligencia Artifi-
cial?

Si uno pudiera dar una definicion de
lo que es inteligencia, entonces se diria
que Inteligencia Artificial es la inteli-
gencia desarrollada con maquinas, El
problema es que la inteligencia es un
concepto practicamente indefinible,
porque no es medible y porque va cam-
biando con ¢l tiempo. Por todas estas
razones, es muy dilicil delinirla, no
obstante podemos decir que uno hace
Inteligencia Artificial cuando es capaz
de construir sistemas o programas de
computador lo suficientementte fexi-

Ordenadores Xerox y Rainbow empleados en el

bles como para que tengan algun tipo
de aprendizaje, algun tipo de capacidad
de decision v algin tipo de capacidad
de «entendimiento», sin saber muy
bien lo gue esto signilica.

Resumiendo, vo diria que la Inteli-
gencia Artificial es la ciencia capaz de
hacer uso inteligente de unos artefac-
tos estupidos. Para mi seria la mejor de-
finicion de Inteligencia Artificial.

cExiste ahora mismo algun tipo de
programa o sistema gue sea capaz de
cumplir el test de Turing?

Parece que esta prucha la paso con
¢éxito un programa desarrollado por
Daniel Borrow llamado Doctor, una
version de ELIZA, de la siguiente ma-
nera: el programa estaba introducido
en ¢l ordenador v llegd un vicepresi-
dente de lacompania donde Daniel tra-
bajaba acompanado de unos clientes a
los que queria hacer una demostracion
de su producto; se puso a teclearen una
consola pensando que estaba conecta-
do con Daniel Borrow en lugar de con
el programa Doctor; la «conversacion»
entre ¢l programa v €l confundido vice-
presidente se desarrollo asi:

~humano: iPuedo utilizar ¢l com-
putador esta manana?

=Doctor: ¢ Por qué me pregunta eso?

—h: Pienso que podria hacer unas
ventas adicionales de nuestro sistema.

=D: Por qué éno estd seguro?

—h: Mis clientes no han visto nunca
una demostracion del sistema.



diseno de sistemas expertos.

—D: éSignilica esto mucho para us-
ted?

=h: Por supuesto.

—D:Parece usted muy seguro.

—h: Esto es absurdo.

—D: iQué quiere usted decir con que
esto es absurdo?

=h: Existe alguna razon por la que
no pueda utilizar el computador ahora?

—[): Cuénteme mas cosas de sus
clientes.

—~h: Por favor, llimeme al 4911850

Curiosamente, todas las instruccio-
nes que tenia que dar el hombre tenian
que acabar en punto y, con el enfado
que tenia. olvido teclearlo; eso fue lo
que le salvo, porque de lo contrario aun
hoy estaria hablando con el computa-
dor.

Esto es un caso real de que una mi-
quina paso con total éxito el famoso
test de Turing. El hombre fue incapaz
de diferenciar entre el comportamien-
to de una maquina y ¢l de Daniel Bo-
ITow.

o Existe dentro, del campo de la Inteli-
gencia Artificial, algun tipo de requisitos
que debe cumplir un programa que lo se-
para de otros programas mads convencio-
nales?

Un programa convencional es la tra-
duccion de un algoritmo, en el cual los
datos, el programa y el control del mis-
mo estan muy entremezclados. Son de
tipo imperativo, es decir, realizan repe-
titivamente la misma tarea sin posibili-

dad de aprendizaje o evolucion, mien-
tras que los programas Inteligencia Ar-
tificial se estructuran de otra manera,
lo que se llama sistemas de produccion,
en donde de alguna manera es posible
romper ese determinismo. Los progra-
mas de LA, tratan habitualmente con
problemas de una complejidad tan
grande que no existe un algoritmo para
resolverlo, ya que mds que manejar in-
formacion numérica manejan informa-
cion simbdlica.

«Nos podria explicar como es posible
que un programa sea capaz de manejar
informacion ambicua?

Los sistemas expertos, es c¢vidente
que no tratan con informacion medi-
ble, sino que tratan con conocimiento
v este conocimiento, la mayoria de las
veces aparece de forma ambigua. Esto
s¢ realiza no mediante ¢l cilculo de
probabilidades, sino mediante el calcu-
lo de posibilidades; hay una confusion
en esto porque ambas cosas toman va-
lores entre cero y uno. No es probabili-
dad porque no se repite; la probabili-
dad se define como casos favorables di-
vidido por casos posibles y aqui no hay
casos favorables; existe que tal hecho
posee un coeficiente de verosimilitud,
que asi se llama, v se obtiene de muy
distintas maneras: se lo puede dar el
propio experto por la experiencia que
puede coger el programa; por ejemplo,
si cada vez que se da el sintoma de ojos
hinchados se ha podido determinaar
que ese hecho corresponde a determi-
nada enfermedad, cada vez que eso su-
ceda el sistema experto lo dotara de un
coeficiente de verosimilitud mas alto.

Lo importante s que ya existe unas
herramientas para tratar la informa-
cion ambigua, la logica «Fuzzy» (de di-
fusa), el dlgebra Fuzzy, etc.

iHasta que punto depende la Inteli-
gencia Artificial de un hardware especifi-
camente disefiado para ella?

Bueno, ésta es la famosa pregunta
que es muy importante que se haga,
porque en informitica puede hacerce
casi cualquier cosa empleando cual-
quier miaquina, lenguaje y entorno de
programacion.

Los problemas IA padecen el «sin-
drome de la explosion combinatorian,
es decir, a partir de una configuracion
muy definida v simple, se alcanzan una
cantidad de ramificaciones fuera de to-
da medida (el caso del ajedrez, por
¢jemplo).

Sin embargo, existen maquinas, len-
guajes y entornos de programacion es-

pecificos para la Inteligencia Artificial.
La necesidad de acceso rapido a memo-
ria condujo a fabricar mdquinas espe-
cializadas con ligeras diferencias res-
pecto a la arquitectura Von Neumann.

Las mas conocidad son tres:

— Xerox, con sus modelos Dolfine,
Dandelion y Dorado; nosotros tene-
mos el mas pequeno, cuyas caracteris-
ticas son:

1,5 Megabytes de memoria central
utilizando como entorno de programa-
cion el Interlisp D, el mas avanzado del
mundo, pues permite el uso de venta-
nas, raton y lenguaje orientado a obje-
tos (tipo Smalltalk). También soporta
el Loops System 1, sistemas, «concha»
esenciales para el desarrollo de siste-
mas expertos. El precio ronda los 4 mi-
llones de pesetas.

— La maquina Lambda posee 67 Mb
de memoria central expandible a 2000
Mb, pero presenta ¢l problema de que
sOlo utiliza LISP v el coste alcanza los

El doctor Pazos.

100 millones de pesetas.

— La midiguina Symbolics soporta
LISP v PROLOG (como los demas);
posee 32 Mb de memoria central y una
memoria virtual de 1000 Mb.

Lo verdaderamente importante es
que la idea de desarrollar una maquina
especializada para la IA permite resol-
ver de una forma elegante la contradic-
cion entre la facilidad de escritura en
un lenguaje de alto nivel y la eficiencia
del codigo generado.

BASE DE CONOCIMIENTOS

¢Qué es una base de conocimientos?

Al conjuntode datos y/o hechos y las
reglas operatorias sobre esos datos,
bien establecidas o heuristicas («dedu-
cidas de la experiencia») se le conoce
como una base de conocimientos.

En Inteligencia Artificial el conoci-
miento es la suma de tres cosas:
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= Un conjunto de hechos o datos.

— Las teorias y/o creencias que per-
miten que es0s hechos tomen coheren-
cia

— Las reglas heuristicas relativas a
esos datos y teorias.

Para resumir, podemos decir que
una base de conocimienlos es una de
las tres partes de las que consta un sis-
tema experto; otra, tal vez la mas apa-
sionante, seria ¢l «motor de inferen-
cia» 0 «maquina deductivan, que dice
cual regla se dispara sobre los datos que
tengo, construyendo los esquemas de
razonamiento, v por ultimo, la interfa-
ce con ¢l usuario o intérprete en éste
caso.

Estos sistemas expertos tienen dos
caractericticas:

— Flexibilidad en ¢l sentido de auto-
modificarse, de aprender en definitiva,
aunque de momento este aprendizaje
sea solamente memoristico y supervi-
sado por seres humanos.

— Transparencia, en ¢l sentido de
que hacen razonamientos y llegan a
conclusiones explicando como llegan a
cllas.

La Mexibilidad hace que los sistemas
expertos sean incrementales, es decir,
van aumentando su conocimiento y
pueden absorver los conocimientos de
muchas personas, como se¢ demostro en
¢l caso del sistema experto en Geologia
Prospector, cuyo autor depositd en ¢l
todo lo gue sabia antes de su prematura
muerte a causa del ciancer. Posteriores
ingenieros y geologos hicieron lo mis-
mo, mejoriandolo.

Qué quede claro que los 5.E. no van
a ser la panacea que resuelva cualquier
cosa ni van a sustituir al hombre en ab-
soluto, pues solo se utilizaran en sitios
donde no existan los expertos o sea
muy ciaro o peligroso mantenerlos (pai-
s¢s subdesarrollados, localidades aisla-
das, etc).

«Existe aleuna posibilidad de que un
sistema experto llege a superar a sus
maestros?”

En mi opinion, ¢l hecho de la exis-
tencia de los S.E. va a permitir al Hom-
bre dar un salto cualitativo en su propio
conocimiento. De hecho, llegard un
momento en que ¢l S.E. sepa mis que
algunas personas, pero luego llegarin
otros que lo superarin. Los S.E.son de
tipo consultivo, no decisorio; son am-
pliadores de la mente y no permiten
que la persona tenga altibajos en su jui-
¢io por razones emocionales o ajenas al
tema en estudio.
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{Como se puede codificar el conoci-
miento para hacerlo accesible a un orde-
nador?

La parte del conocimiento mas facil
de codificar, las reglas heuristicas, esta
modelizada en computadores desde
hace tiempo (por ejemplo, la Teoria de
la Relatividad). De lo que se trata no es
tanto de traducir el conocimiento hu-
mano a un computador, sino de hacer-
lo explicito; donde mas se da esto es en

carse a cualquier tarea? y si es asi, se en-
foca siempre a traves de un Sistema Ex-
perto o hay que usar otro tipo de progra-
ma’

El area de aplicacion de la Inteligen-
cia Artificial puede ser cualquiera, no
hay un campo vetado.

No necesariamente todos los progra-
mas en Inteligencia Artificial tienen
que ser Sistemas Expertos; pueden uti-
lizarse algoritmos especilicos IA para

Junto al equipo, listo para comenzar a programar.

las reglas heuristicas; por ejemplo, el
#0jo clinico» de un médico, que no
puede explicar racionalmente su diag-
nostico pero el sabe que es asi y ademis
acierta.

Ahora, ¢l computador permite que
las ideas intuitivas del propio experto al
instrumentarlas en un lenguaje de
computador, se le hagan accesibles a el
mismo, s decir, puede llegar a enten-
der al menos hasta cierto punto como
ha llegado a una conclusion cierta v
aparentemente irracional,

(Qué posibilidades hay de que una
maguina lNegue a comprender el lenguaje
humano?

Los problemas que se plantean son
de significado de las palabras, de con-
texto; es decir, una misma palabra pue-
de significar cosas completamente di-
ferentes; no es asunto puramente sin-
tactico; ese esta resuelto desde hace
mucho tiempo.

En el estado actual de nuestros cono-
cimientos, el problema es irresoluble,
aunque en mi opinion, es algo que se
conseguira tarde o lemprano.

Sin vetos ni limites

clLa Inteligencia Artificial puede apli-

resolver problemas coneretos, aunque
comercialmente es cierto que se hace
especial hincapie en ellos.

< Es cierto que donde mas dinero se in-
vierte en Inteligencia Artificial es en Sis-
temas Expertos militares?

Evidentemente, ¢l gobierno ameri-
cano, por ¢jemplo, subvenciona el 60%
de los proyectos de investigacion de In-
teligencia Artificial, y a cambio, exige
una contraprestacion de los investiga-
dores.

Que quede claro que igualmente se
potencian el resto de las aplicaciones
no militares, como por ejemplo, ense-
nanza asistida por ordenador.

<« Cree usted que existe la posibilidad
de que se permita que un Sistema Experto
tome decisiones sin intervencion huma-
na?

No, no. Eso estia muy claro. Son sis-
temas de consulta. Ahora, si el hombre
hace dejacion de sus responsabilida-
des, alguien o algo tendri que asumir-
las por él.

De acuerdo. é Pero no cree que es facti-
ble que suceda justamente eso?

No, no. Yo creo que al hombre lo
que mas le gusta es decidir y jamds va a
hacer dejacion de eso. La gente lo que
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de verdad quiere es poder, vy la forma
visible de ejercerlo es tomando decisio-
nes.

icla Inteligencia Artificial pretende
duplicar la inteligencia humana?

Existen dos escuelas en Inteligencia
Artificial: la de Simulacion, que pre-
tende copiar al cerebro humano, y hay
otra a la cual pertenecemos la inmensa
mayoria de los investigadores que no nos
importa si imita 0 no, lo unico que que-
remos es que estos sistemas resuelvan
problemas.

Yo creo que los dos modos de enfo-
car ¢l problema son complementarios;
una mejor comprension de nuestra
mente nos ayudard a hacer mejores
programas de Inteligencia Artificial y
viceversa.

Nosotros queremos hacer aviones y
NO pajaros; queremos unos sitemas con
altas prestaciones, que no lienen por-
que razonar igual que una persona y de
hecho no lo hacen.

Ciencia Ficcién?

Si a un sistema experto se le dotara de
Organos...

Un robot, si; es un Sistema Experto
con «Organos sensoriales».

Efectivamente. éSeria capaz de apren-
der por experiencia directa, de forma se-
mejante a la humana?

En ¢l momento actual no. Nosotros
dentro de las lineas de ivestigacion que
tenemos en la Facultad estia el aprendi-
zaje de maquinas, y de momento el
aprendizaje que se puede hacer es pric-
ticamente memoristico. Estamos muy,
muy lejos de conseguir que una maqui-
na aprenda por experiencia directa,
sensorial.

coaben ustedes si la inveligencia va
unida necesariamente a los sentimientos
¥ emociones?

Yo creo que si, eh...

Quiero decir en el caso de las computa-
doras.

iMenudo problema! Creo que para
tener la capacidad de resolver proble-
mas no se necesitan emociones. Yo no
estableceria una analogia entre hom-
bres v computadoras. Para desarrollar
inteligencia en ¢l sentido de capacidad
para aprender, resolver problemas y ca-
pacidad de «entendimiento» no se ne-
cesitan emociones. Yo no lo pondria
como condicion necesaria, aungue
desde un punto de vista teorico tampo-
¢o lo descartaria.

Mientras los computadores sean lo
que son, dificilmente serin emotivos.
Si se construyera otra maguina, diga-
mos mas «blanda», quien sabe.

iExiste aleuana relacion entre la Inte-
ligencia Artificial y los supuestos ordena-
dores biologicos?

Evidentenemente, los ordenadores
biologicos podrian llegar a ser el hard-
ware de la Inteligencia Artificial.

En el sentido de utilizar materia viva
para computadoras, idiria usted que la
Inteligencia Artificial pretende conseguir
un sistema consciente?

Desde mi punto de vista, no. Se¢ pre-
tende construir sistemas que resuel-
van problemas de la vida real para los
que no existe un algoritmo concreto o
que ¢ste es tan complejo que el tiempo
de ejecucion seria impracticable. Este
es al menos, el fin actual de la Facultad
de Informatica.

¢« Cual cree usted que puede ser el im-
pacto de la Inteligencia Artificial en
nuestra sociedad?

Cuando se dice que los ordenadores
van a dejar sin trabajo a todo el mundo
yo primero consideraria lo que esti pa-
sando; los paises mayores fabricantes
de computadores son los que liene
mayor nivel de empleo. Segundo, ain
en el supuesto de que dejaran sin traba-
jo a todo el mundo, iquién ha dicho
que el trabajo sea bueno? entendiendo
por trabajo aquél que no es recreativo,
sino rutinario y mecanico.

Sin embargo, sobre las actividades
intelectuales y creativas, el Unico im-
pacto sobre ellas sera para potenciarlas.

Lo que yo digo es que esti bien que
se acaben cuanto antes aquellas situa-
ciones que obligan a que la gente tra-
baje unica y exclusivamente porque
necesitan un salario.

No creo que la ociosidad, que es la
madre de la ciencia, cause problemas
psiquicos o fisicos. No entiendo bien
ese alan de poner a la gente a trabajar;
la gente hay que ponerla a hacer aque-
llo que le guste v darles el salario ade-
cuado a sus necesidades, problema
mis cercano a la economia que a la In-
teligencia Artificial.

¢Qué posibilidades tiene la Inteligen-
cia Artificial de introducirse en el merca-
do de los ordenadores caseros?

Podrian existir perfectamente Siste-
mas Expertos de «primeros auxilios»,
va que el problema no estriba en la es-
casa memoria de estos computadores;
es mas dificil la estructura y construc-
cion del Sistema Experto. Una vez

construido, la ejecucion se puede opti-
mizar bastante, Ademas, los problemas
de costes y memoria cada vez tiene me-
nos sentido hablar de ellos.

La quinta generacién

{Queé es la quinta generacion de orde-
nadores?

Es un proyecto japonés que tiene
unas caractleristicas curiosas y especia-
les; en primer lugar, la pretension es
construir un computador basado en
tecnologia VLSI, con una arquitectura
no Von Neumann y que llevaria como
nicleo de software la programacion 16-
gica, el lenguaje PROLOG, para cons-
truir finalmente sobre todo esto Siste-
mas Expertos.

Se pasaria de la informatica del «co-
mo» a la del «quén, es decir, solo ten-
driamos que decirle al computador qué
¢s lo que queremos que haga.

A pesar del avance de las
maquinas, el hombre sigue
siendo y serd, imprescindible.

<Se ha obtenido algin resultado cou-
creto verdaderamente revolucionario?

De momento, nada, Se va a desarro-
llar muchisimo lo que va existe, apare-
cerdan nuevas tecnologias, nuevos Sis-
temas Expertos y la investigacion se ve-
ra enormemente potenciada por la tre-
menda inyeccion de dinero que el
proyecto quinta generacion ha supues-
to para la Inteligencia Artificial.

«Cual es la situacion de la Inteligencia
Artificial en nuestro pais?

Puedo decirte que vo soy el intro-
ductor de la Inteligencia Artificial en
este pais y la situacion de la investiga-
cion es desastrosa; pricticamente sin
medios ni respaldo oficial de ningun ti-
po, luchamos completamente solos pa-
ra seguir investigando en este terreno;
tenemos sobrados conocimientos para
crear Sistemas Expertos que funcionen
vy muy bien, pero no tenemos medios,
repito. Asi no hay manera de alcanzar
al resto de los paises ni muchos menos
aspirar a vender esta tecnologia.
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Adolfo LOZANO e 5

Spectrum 48 K

La senial 5.0.5. acaba de sonar en nuestra emisora y el
equipo de salvamento ya esta dispuesto para la
localizacién del objetivo en el Marespectrum.

Sobrevolamos la zona hasta encon- «Qw», para ganar altura; «Z», para per-
trar restos de un naufragio. Mas alla, derla; «P», para desplazar el helicOpte-
cerca de un pequeno islote, sobre un ro hacia la derecha; «l», para ir a la iz-
casco de barca volteado, unos supervi- quierda, y «O», para coger a los niufra-
vientes intentan alcanzar la roca sin lo-  gos.
grarlo ya que infinidad de tiburones, al
parecer hambrientos, custodian la zo-
na.

Nosotros, pilotando un helicoptero,
debemos tratar de salvar ¢l mayor nu-
mero de naufragos, una mision dificil si
tenemos en cuenta la situacion del bar-

GO auP 000
LET s3s0: LE

1 BORDER S
T I

i=@: LET talS
LET b=1%5: LE

EE}_ET'L'I;' x LET bs=" B
: . : cli=a
co vy la gran cantidad de gaviotas que 4 PRINT BRIGHT 1, INVERSE 1,
: INK 3 AT 9.3.'-%7 she, INK &, At
merodean por la zona y que pueden, si @ leify i43: Ik 2,AT 9,24 78
no lo evitamos, danar la hélice. Por = 55,;!;“}3"’95“1'5”" i, INK Li.SRRE
. bt W . 1&‘1”’*
otro lado, si tardamos en iic_mr a cabo - ﬁt?,;‘ e 3:3;: s Y 2 At -
¢l rescate, nuestro combustible puede it~ R~ 1 g TR
y & Fﬁm‘f Im 2 18, iy Do S
acabarse, otro problema mas a tener en NK T AT LT, A6 sl RRTNT Tik

cuenta, Para su manejo, no olvidar que
contamos con los siguientes mandos:
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3;AT 17, o =
7 an -35 TO 4@; PLOT INK B;
EEsg,.5: DHRAU INK 6. 96-(gs2) ,08: M
EXT § PLOT IHh §,111.41; DRAU I
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GHT @; INK 7; pép:n 7; 200
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70 IF INKEY§="i" THEN FOR bsb
TO 1 STEP =1 LET c=l: LET ch=as
71 IF INKEYS$="0" AMD hzl AND b
3 THEM GO TO 2000
72 IF INKEYS="1" THEN PRINT AT
a.b LET a=a+l
73 IF INKEYS&=™ THEN PRINT AT
a,b+l; s LET a=a-1 IF h=l
THENM PRINT AT a+&,bsd"” .
Td IF ainS THEN LET anS
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OF g9=0 TO & BEEP 04,30 BEEP ,
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3
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a?_q HEXT 1 PRINT PRAFER 1 BRI
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3
4

THEN GO
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IF b=zi-1 OR b=y THEN GO TO

IF badl=b OR bed@=b THEN GO
1509

IF hel AND b=l@® OR kel AND
THEN GO TO z0o2@
H;TURN
4 htﬁ THEH GO TO 1502

IF b} THEM GO _TO ISGG
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RETURN
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THEN GO TO 1
NHEY!: n THEN STOP

aB0B. s === 505...
FOR g=0 TO 7: LE
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EEP .1.49: BEEF .
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Lta" nauvrrago
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nEEgLﬂ" pausz @ PRULE ©. RESTOD

FOR D=USR “a" T SR “ree?

qs gD E] PQEE Fi & NE#¥ (1]

ga1e DATA 25%,2,127,135,1233,127,
9,583,248 ,0,285, 154 101,128 ,0, 192
‘EEEé‘fgiaga'f%E‘}éé‘EE"i*"eﬁe
o2d GATA 136, 14b,59.0,9, 122,139
(112,8,@,2,7, 14,26, 60,126 64,88,
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ea3d DATA 13€.86,32,0,17,10,4.,0,
@,0,120,118,1587,39 49 183, 8.0,0,
1&?.159.1;;.;31.141.0 0,0,0,254,
§5% 255 954 -
Q040 DATA ©.1,1,29,29,.25,185,125
(63, 3= pmm SRN SRS &Y OER, 953,
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058 DATA 9.0,64 . 2284 112,56 80,1
26,739,034 06 2k 24,848 20 18 ) izd,
128,163, 137,186, 141,257, 141 .88 ]
24,108,648, 108,108,134 . 254
o098 RETURN

.

'EL ASCENSOR

J. J. NAVES FUENTES

Premiado con 15.000 Ptas.

No penséis que con este programa vamos a convertirnos
en ascensoristas por un dig, lo que pretende el juego,
por el contrario, es utilizar este medio para
enriquecernos sabrosamente.

HOTAS GRAFICAS

Valiéndonos de un ascensor
constante movimiento, tendremos que
deslizarnos en cada uno de los pisos
por los que pasa y atrapar una serie de
bolsas llenas de dinero que iran apare-
ciendo aleatoriamente. Cuantas mas
consigas y en ¢l menor tiempo posible,
mayor sera tu riqueza v menor el riesgo

va que si te descuidas, en uno de
desce

Cs50s

ensos puedes caer irremisible-

mente al vacio (o sea, al hueco del as-
censor) con la consiguiente «castana»

que

acabarid con tu vida.

iUn juego ficil en su mangjo pero...
muy arrigsgado!

=

PRAFER @ IHK 7 BORDER 4

GO 3UB 2990

cLS FOR n=@ TO 55 RERQ b
E USR "a”"+n,b; NEX

DATA 254,254, 25‘ E 239 239,

4
=
@
QK
10
2 DATA S56,62,120,240,252.252,

1
P
1
3%
1
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112.1a@ 220 IF ¢a21 THEN LET c¢a=2 apd 1IF =2 THEH_ GO T 510
13 PATA 28,124 ,090.19 . 62.863,14 330 IF bs2l THEN LET bs2 Ble L:*qa P PEINT &
Ia 3408 IF TNKEvg="a" AND w:l THEN THE & v, 348 GO To 11!
1% 6ATA 0. % . 1% .14 . 7.3, 31 PRIMT AT ; "] LET 4% ll-"'“ LE =g ppI“T T -3_ i 1
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; . " T TEP =
4@ LET ps@ LET r=0 LET L5 368 IF wil THEN LET w=1 g2s g;uﬁ “'éET E “is svee -1 ee
GE‘ 5UE J0BD 270 IF wir»d@ THEN LET wa3D ?lﬁé cLs PRINT AT 7 :2 “SE ACH
@ FOR je=2 TO 21 2 3 aaga IF qax AND wsy THEN GO TO & BO" BT @,18. ~SU".AT *16. "PuNTU
; = ACIOM . " AT 13, 14;p
ggi IF qux AND wey+l THEN GO TO 2168 PRINT FLA%H i.AT 19. E OTRA
‘395 IF wsd4 OR w=S THEM GO TO S0 ngnTIhﬂ i 1, AT 21.8; IN JUE
w F EEY 1" THEM BUN
488 IF qac-2 AND wsu THEN GO TO 2360 %E {EHE,iénén THEH ST o8
Z480 GO TO 22
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71 F0k rz4"To 13 'Step E PRINT TO asd e N Yo 8 B il
fT L3 VETIAT k41,231 W NEXT Esgs IF well OR well THEN GO TO 3282 PRINT AT &.8; "PUNTOS AT
= -- “TEHP
78 LET q=18 LET wsl 410 IF qsv AND wsi THEN GO TO 3 f Sl h L L AT @, 22. "TER
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LET baZ: LET ;:-l- LET usil: LE 411 IF q=v AND wsi+«1l THREN GO TO 4008 PRINT FLASH 1.AT 21.0; "PULS
T i=18_ LET o=2 L] £ UNA TECLA® PAUEE @ CL3 . GO
20 EET.'FIH; '"?5‘35"‘13 o 53%5 IF well OR weld® THEN GO TO To 410a
B Az s L] AT
=16 THEN GO TO 83 470 IF qeb=2 AND w=o THEN GO TO ‘T?EH;OT &:E 40 e pﬁ%?T BE
g2 GO _TO 90 aso EF .23, BND+20 Ext ¢ RETUR
93 LET neINT (RENDa31) 41 421 IF qeb=2 AND w=o+1l THEN GO 4108 LET 1=1 L:T ags’ EL naczuﬁa
94 IF n=1 OR n=B OR n=1%S OF n= TO 'A% e E ES uN JUEGD™ ;
22 OR ns22 OR ni29 THEN GO TO 10 S425 IF €225 OR w226 THEN GO TG 3118 Lev iss” LeT aga nw Sencac
LD DE JUGAR” GO SUB 40 LET I
T ] 430 IF 3=2 OR q=% OR Q=0 OR =1 ¥ u 5
188 BRELF Tk 6ot morn, v moa 1,98 914 78n7q. 17 rien g0 To 2 53 CEL 882 CONSISTE BN Tn COoze
TR enis e 440 el Lo LR L BB T as="LA3 BOLSAS QUE SALEN" GO 35U
116 ba INK 6.AT q.w "§= & or qml o= quils THEN PRINT A7 E 49050 LET LS LET ass ALEATOR
138 PRINT INK 4.AT x.9." op" A, LET qagsl: PRINT AT 9. IHHEH$E En LOS PISOS”: GO SUE 49
128 PRINT INk 3. AT o), .. ‘1% 83 78 iis 2%
o b = 4 T T FER TE"
138 PRINT INK 20AT b0, -wm: S10 PRINT INK 6.AT q.v. 48 oo eh cutia- T o 20s sos0 Ler
SR Nt Ay o a8y WexT f $20 BEEF .03.12 L7 LET 3%a-OUE SI TE CAES POR
178 PRINMT AT = 5 S30 PEINT AT 7 .= FL HUE'EI:I G0 ] a5 LET (=8
182 PRINT AT A T ﬂﬂ.ﬂ LET 1"311 L T A" EL nchH!un p!nbznng
198 BRINT AT V.1, Ses A0 §R00, IREN G0 .TO S48 UNR UIDA” GO SUB_ 4050
208 PERINT AT b.C 54T GO TO !:'IE‘ . = 4130 LET i=id: LET AS«"TAMBIEN T
;2‘- %FT ref+l1 Rid4 FOR bal oo FOR c=@2 TO EHGEASE EN CONTRE' GO SUB 4@2%5@
208 faldoe THEH EO TO o0 PRINT IMr ¢,AT q.w. 4% BEEP .01 LET L=11 LET ags"EL TIEMPO YA ©
T b T BHD+b+12 BEEP .01,RNCsb-12. PA UE CURNGO LLEGUE. "GO SUB dese
218 LET xmx-1 LET Emc+l. LET ¥ JIE & . 4148 LET (uia. LET ag="A MIL(1
Wy odc RET babay - 47 NEXT ¢ _NEXT b - 901 SE_HABRA ACABADO". GO SUB 4@5
250 IF wsn AMD qum THEM LET p=p EZ3 PRINT A 1.- LE ) 2 ET t=13 LET as="TODO
*308 3065 o 75 asee oot o0 L N o8 ThEn o sus' 3503 S0 sus 4050
L= HE Go Ry 3 =
300 IF x=1 THEN LET xa20 YO 2000 S ome TErLA R RELRE"D FheRiRn o
310 IF val THEN LET V=20 €63 GO SUB 3000 G5O TO SO ATUNR TECLR™  PAUSE @ RETURN

MICRO -I MICROLID GREGORIO FDEZ, 6. TEL.: (983) 35 26 27
VALLADOLID.

IBITEC ARAGON, 76. TEL.: (971) 30 32 38. IBIZA.
JORGE JUAN, 116 - 28028 MADRID BYTE PLAZA DEL PADRE DAMIAN, 2.
TEL. (91) 274 53 80 TEL.: (967) 23 78 55. ALBACETE.

SPECTRUM 48 K + CINTAS 23.900 AMSTRAD CPC-464 + 8 CINTAS 56.800
SPECTRUM PLUS + CINTAS 29.800 TECLADO DK'TRONIKS + 4 PROG. 8.990
JOYSTICK QUICK SHOT i 2995 TECLADO SAGA-1 12.800
INTERFACE T. KEMPSTON 2325 MEGA-SOUND 2.900
JOYSTICK QUICK SHOT | 1.995 AMPLIACION DE MEMORIA 48 K 6.900
IMPRESORA GP-508 19.900 CINTA C-15 ESPECIAL COMPUT. 85

iiTODAS LAS IMPRESORAS DEL MERCADO CON UN 20% DE DESCUENTO!!

HYPERSPORT 1.975 DRAGONTORC 2.050 UNDERWULDE 1.875
TAPPER 1975 SKOOLDAZE 1975 ALIEN 8 1.875
GREMLINS 2100 GRAND NATIONAL ___ 1.795 TORNADLO L. LEVEL_ 1.595
ROCKY 1.795% BRUGELEE  _____ 19256 CYCLONE  _ ______ 1.3905
SPYHUNTER ______ 1975 BLUEMAX ___ 1925 GHOSTBUSTERS _ 1.975
SHADOWFIRE 1.975 BUCKROGERS 1.825 DUKES OF HAZARD _ 1.750
ABU SIMBEL _______ 1,990 AIRWOLF 1.695 KNIGHT LORE 1.875

S| DESEAS RECIBIR TU PEDIDO CONTA-REEMBOLSO SIN NINGUN GASTO DE ENVIO, LLAMA
ALTEL.: (91) 274 53 80 O ESCRIBE A JORGE JUAN, 116. 28028-MADRID Y RECIBIRAS TU PEDI-
DO EN 48 HORAS.
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1. Antonio RODRIGUEZ

Convirtémonos ahora
en pilotos de una base
espacial terrestre
establecida en un
planeta lejano y
hemos de enfrentarnos
a un grave problema:
la escasez de
suministros.

Sabemos que la forma mas ficil de
obtener oxigeno y uranio es arrebatian-
doselos a los enemigos, cuya base se
encuentra proxima a la nuestra; pero
no es tan facil como pensamos, ya que
dispone de una red de satélites movién-
dose continuamente por el espacio y
son capaces de destruir cualguier nave
que intente infiltrarse en sus dominios.

La mision sera pues, evitar las minas,
hacerse con las cajas de provisiones y
volver sin dano a la base, teniendo en
cuenta que conforme se van superando
las dificultades, van apareciendo pan-
tallas de mayor complicacion.
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32 MICROHOBBY

«Asalte al castillos

En el numero 5 pagina 9,
en el programa -Asallo al
castilo~, cuando hago RUN
me sale: E Oul of DATA
9660:2 la linea 9660 es
FOR =0 TO 7: READ s: PO)-
KE USR «f- + f. 5° NEXT
igual que en la rewista, cdon-
de estd el error?

Jaime MART! - Barcelona

[JLa linea 9660 es en la
que se ha delectado el
Brror, pera no quiere decir
fgue deba estar necesana-
mente en esa linea En esle
caso, el error debe estar en
alguna de las lineas si-
guientes. 9610, 9630 o
9670

Estudiar programacion

Yo quiero hacer el curso
de programador, pero en to-
das las academas. no me
dan el lilulo, sino un diplo-
ma. cMe sirve el diploma pa-
ra acceder a un puesto de
trabajo? cSeria equivalente
a4 un titulo de programador?

Francoco J MARTIN  Sewvila

"] Que sepamos, el titulo
supenor de Informatica, so-
lo pueden olorgarlo las res-
pectivas facultades. Eslo no
quiere decir que un diploma
no sirva para nada, pero si
le interesa la informatica, le
aconseamos que curse la
carrera en una facultad de
Informatica

«Es la guerra»

En el programa del nume-
ro 12 «Es la guerra-, al legar
a la linea 2260 ya no hene
mas capacidad, pues en vez
de subir Ia linea hacia arriba,
baja hacia abajo «<Coémo
pueda grabarlo?

En esle mismo programa
surge la palabra ~POINT-,
esta no figura en el ibro de

gy CONSULTORIO -

insirucciones com coman-
do. ¢«Hay que hacer algo en
particular?

Altonso LLORENTE - Cadhr

(] El programa que nos in-

dicaes para 16 K, porlo que
debe entrar en cualquier
Spectrum,a menos que ten-
ga alguna avena en la me-
morna, le aconsejamos que
compruebe esle extremo
Teclee

PRINT PEEK 23732+

256+PEEK 23733

La respuesta debera ser

32767 s su ordenador es
de 16 K y 65535 siesde 48
K.

POINT no es un comando,
sino una funcion, se gbtiene
con SIMBOL SHIFT v «8- en
modo extendido, se habla
de ella en el capilulo 17 del
manual

Codigo maquina

Somos un grupo de chi-
cos que poseemos Spec-
frum y deseariamos saber
tna sere de cueshones, en-
tre ellas

Como hstar codigo ma-
quinag

Como utilizar el ordena-
dor en codigo maquina nada
mas enchuldrio, con l1as me-
nos sentencias posibles

Como podriamos hacer
que una linea en Basic se
oculle s los comandos de
color, y quede invisible

Jorge E MUNOZ - Madrd

.| Para histar en codigo ma-
quina se puede hacer

10 FOR n=inicio TO

imcio+longitud-1

20 PRINT n, PEEK n

30 NEXT n

Aungue es mas ulil listar
en Assembler, para lo cual
necesilaras un desensams-
blador, pueden enconirar
unoen MICROHOBBY CAS-
SETTE numero 2.

El ordenador no se puede
utlizar en codigo maquina,
ya que este no es un len-

guaje de programacion El
lenguaje correspondiente
es el Assembler, y para
usarioen el Spectrum nece-
sitaran un Ensamblador,
hay muchos disponibles
comercialmente

No es posible ocultar una
linea en Basic a menos que
se utihcen comandos de co-
lor. por ejemplo. poner la
tinta blanca.

Raices cuadradas

Me quslaria saber que hay
que hacer parda conseguir
und rdaiz cuadrada en mi
Spectrum Plus

Daved FORNER - Abcante

[] La tuncion SQR (que se
obtiene con <H- en modo
extendido). sirve para hallar
raices cuadradas, pruebe el
siguiente programa
10 INPUT \NUMERCG. ™. &
20 LET b=S0OR ABS a
30 PRINT «La raiz de”. a
"as". b
40 GO TO 10

Ampliacién de memoria

Me qustaria que publica-
sen informacion sobre la
ampliacion de memoria de
16 K a 48 K interna,

Tambwén me qustana que
me dijesen si la amphiacion
de memona exlerna es com-
patbile con otros perilénicos

davier DAVILA - Pontewvedra

[] En los numeros 5 y 6 de
nuestra revista, enconlrara
informacion exlensa sobre
la ampliacion de memoria
interna.

La amplacion de memo-
ria externa es perfectamen-
te compatible con todos los
penféncos

Trampa anti-piratas

«Como puedo hacer para
que en caso de error de car-

ga de un programa, no salga
el famoso -lape loading
errgr, sino que se produzca
un RESET?

Jose A MOLINA - Cadir

[] La que usted prapone, es
una de las trampas anti-pi-
ralas mas basicas de los
programas comerciales
Para conseguirlo, debera
cargar delante de sus pro-
gramas un pequeno -pro-
grama-trampa» como el que
sique

10 LET error=PEEK
23613+256-PEEK 23614

20 POKE error. O POKE
arror+ 1.0

30 LOAD *"

Este «programa-trampa-
debera salvarlo con LINE
10 para que se aulo-eje-
cute

Movimiento aleatorio

Me qustaria saber como
se puede hacer que un grdli-
Co se mueva por la pantalla
independientemente del
reslo del programa,

Jose L NAVAS  Barcelnna

_] Puede utiizar dos vana-
bles como coordenadas
para ese grafico y allerar su
valor de forma alealona
Vea el siguiente ejemplo pa.
ra un astersco

10 RANDOMIZE
20 LET =11 LET co=15
30 LET lia=h: LETcoa=co
40 LET a=1+INT (RND+=2)
50 LET b=1+INT (RND+2)
60 LET li=h+{a=1 AND
i 21)-ta=2 AND I -O)
7O LET co=co+(b=1 AND
co- 31)-(b=2 AND co -0)
80 PRINT AT li.co. "= AT
ha.coa; " ~
90 GO TO 30

Varios

<Podria permanecer el
Spectrum Plus encendido
durante lodo el dia?




¢Que pasaria si se conec-
tasen los perilérnicos una vez
encendido el ordenador?

cPodria alimenlarse el or-
denador con una baferia de
12v. sin danar a este?

cPara que suve esla
hnea? 9999 SAVE “{(nom-
bre)” LINE ¢x). con la cual fi-
nalizan algunos de sus pro-
gramas,

Avelimo GONTALET  Almeria

[ En principio. no hay limi-
te para el tiempo qgue puede
permancer el Specirum co-
nectado.

Los pentericos deben co-
nectarse y desconectarse
siempre con el ordenador
desconectado. ya que de lo
contrario, éste se deslruiria
con toda seguridad

Si desea alimentar el or-
denador a partir de 12v. de-
bera intercalar un circuilo
que rebaje la lension a 9v
de lo contrario, podria cau-
sar danos a su ordenador

La linea que nos indica,
sirve para guardar el pro-
grama en cinta con aulo-
ejecucion.

Auto-fire

Poseo el interface de joys-
tick programable de INDES-
COMP. y el joystick QUICK
SHOT li con ~auto-fire -, pero
no se como programar el
~auto-fire (disparo perma-
nemtel, cpodrian indicarme
la manera?

Ol DOMINGD - Barcelona

[1 El «auto-fire- es, simple-
mente, un interruptor colo-
cado en paralelo con el bo-
londedisparo, porloque os
suficiente con accionar este
boton,

Amplificador de sonido

¢<Como puedo amplilicar
el sonido de mis Spectrum
sin ~frastear» por dentro?

J M LAVAREZ Barcelona

[] Puede conectar la sahda
“MIC~ de su Spectrum a la
entrada de microfono de
cualquier amplificador do-
meshco, o silo pretiere. ad-
quinir un amplilicador de
sonido especificamente di-
senado para conectar a su
ordenador

Velocidad de ejecucion

cQue quiere decir gque el
Basic es un lenguaje muy
lento?

Antonss BRAVD - Madmd

] Una misma tarea se reali-
24 CON Mayor 0 menor rapi-
dez segun el lenguaje en
que se haya programado, el
Codigo maquina es el len-
quaje de ejecucion mas ra-
inda, mientras que el Basic
es uno de los que se ejecu-
lan con mas lentitud

La razon es que, al serun
lenguaje interprelado  (no
compilado) el interprete lie-
ne que traducir cada sen-
lencia del programa cada
ver que va a ejecularla

Cassettes y joysticks

Tengo un cassette que so-
lo vene entrada de auricula-
res, cpuedo grabar en eslas
condiciones?. ccomo?

Me quslaria saber s los
mandos de un video-jueqgo
ATARI valen para el ordena-
dor

Oscar GARCIA - Madrwd

[1 8 su cassette no tiene
entrada de microfono. es
imposible que pueda gra-
bar a menos que se la insta-
le, no obstante, compruebe
51 no se trata de un «Walk-
mans, ya que 2slos no pue-
den grabar

Los joysticks de ATARI
son perlectamenie compa-
tibles con cualguer interfa-
ce de joyslicks para el
Speclrum

MNombres de variables

En un cursillo de inlorma-
lica que estoy haciendo, nos
han dicho que, en los orde-
nadores que ulilizamos en
las practicas, las vanables
pueden tener el numero de
caracleres que se desee. pe-
ro el ordenador sdlo recono-
cerd los dos primeros

cCuantos caracteres ad-
mite el ZX Spectrum como
nombre de vanable, y cudn-
Ios reconoce?

Juan GAYUBO  Malagas

[]En el Spectrum puede
utilizar el numero de carac-
teres que desee y el ordena-
dor los reconocera a lodos
Por ejemplo, para el orde-
nador son distintas las dos
vanables siguientes. «varia-
ble1-y «variable2., pero sin
embargo, ~vanable- y ~VA-
RIABLE» son la misma

Pseudonemdonicos

He empezado hace dos
meses a esludiar el codigo
madgquina y me he enconlrado
varias veces con el proble-
ma de ver un nemomco smn
st correspondiente codigo
de operacion, Tal es el caso,
por eyemplo, en el numero
11. pagina 31. en el progra-
ma Assembler cuando en-
contré enla inea 210, DEFB
5 “NUMBER TOO BIG™
cComo se introduce dicha
linea? ccudl es el codigo de
DEFB?

Por oira parte, he vislo que
para itroducir y poder eje-
cutdar esla rulina se necesila.
RANDOMIZE USR 60000
REM SAVE 2500. -DEMO-.,
oPara qué sirve la segunda
parte de la linea?

Luis M PENA - Madna

[] La palabra DEFB es una
msiruccion de Assembler
que no se ensambla en co-
digo maquina, su significa-
do es «Dehinir un Bytes Tie-
ne el efecto de almacenar

en la direccion correspon-
diente el numero que le si-
gue

Estetipo deinstrucciones
{DEFEB, DEFW, EQU, IF, EL-
SE. etc ) son propias delen-
samblador con el que se
trabaje, se denominan
«pseudonemonicos- ¥y No
tienen traduccion a codigo
maguina, su mision es con-
tralar ciertas funciones del
emsamblador

En la linea que nos co-
menla, la primera parte sirve
para entrar en la rutina y la
segunda, salva el programa
DEMO- a 2500 baudios. El
comando REM tiene la mi-
sion de ewtar quel inlérpre-
te de Basic detecte error de
sinlaxis

Primos, pero no
hermanos

El Spectrum ZX y el Amsirad
CPC-464 tienen el mismo -
croprocesador. el Z-80A
<Eslo en queé los hace seme-
jantes? Si bren, me imagino
que un programa escrilo pa-
réi uno no luncrones en olro,
c5eria muy dificil vanar un
lislado para que funcione
con el olro ordenador? En
definitiva, cqQué pueden le-
ner en comun ordenadores
distintos con mMICroprocesd-
dores iguales?

Eernando GUION - Paleaca

{1 La unica similitud entre
dos ordenadores con el
mismo microprocesador. es
que ambos ulilizan el mismo
Assembler, no obstante, la
incompatibiidad de softwa-
re es absolula, incluso para
programas escrilos en co-
digo maquina

Dado que los sistemas
operativos y los dialectos
de Basic son totalmente di-
ferentes, la adaptacion de
programas de un Spectrum
para un Amslrad puede re-
sultar tan ardua como para
cualquier olro ordenador
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® VENDO Spectrum 48 K en
buen estado, manuales, todos
los cables. Precio 40.000 plas.
También lo cambiaria por Com-
modore 64, Interesados ascribir
a Anlonio Marqués. Principe de
Vergara, 133, 4."A. Madrid 02.
Tel. 4117280.

® ME GUSTARIA ponerme en
contaclo con lectores de cual-
quier lugar para intercambiar
ideas, frucos y que me puedan
ayudar a iniciarme en el codigo
maguina, yo puedo ayudarles
con mis conocimientos en elec-
irdnica. Inleresados escribir a
José A Lopez Pardo. Vilanova, 3.
S. Pedro de Nos (LA CORUNA).
& VENDO Spectrum Plus, ain
con garantia, poco usado 30 re-
vistas y libros técnicos Basic,
con la cinta de demoslracion y
lodos los accesonos originales.
Precio: 35.000 ptas. Interesados
Hamar al Tel. (957)295408 (3 de
la tarde).

® VENDO ZX Spectrum Plus,
con cables, cassette de demos-
tracion, manual, fuente de ali-
mentacion, con garantia y en
perecto estado. Precio: 35.000
ptas. Interesados Namar el Tel.
{976)33450 (apartirde lasBala
1

¥y
& VENDO ZX Speclrum 48 K
Muy buen estado, garantia In-
vestronica, libro para aprender
codigo maquina para el Spec-
trum. Precio: 25.000 ptas. Tam-
bién vendo impresora Seikosha
GP-508,. lotalmente nueva, ca-
pacidad de alta resolucion, total-
mente adaptable y hecha para el
Spectrum. Precio; 20.000 plas.

Ademas, vendo Light Pen de
DK'Tronics junto con su cassette
@ inslrucciones por el precio de
5000 ptas. Finalmente vendo
TRS-80 (mod. Il), en buen estado
, ideal para aprender Basic, se
compone de unidad central,
maonilor y alimentacion (casselle
opcional) solo por el precio de
15.000 plas. Interesados llamar
al Tel. (93)2396293 preguntar
por Albert.

® COMPRO impresora Seikos-
ha GP-100 o similar, siempre
que el papel sea de tamafo folio,
asi compraria también el interfa-
ce Centronics que necesilase
para su ulilizacion, Interesados
conlactar al Tel (983)239691.
Pedro.

@ ME GUSTARIA contactar con
usuarios del Spectrum, para es-
te varano, con el fin de intercam-
biar toda clase de ideas, lrucos,
elc. Conlactar  al Tel,
IES}I:?E?ES 15, preguntar por Mi-
guel.

® VENDO joystick e interface
programable. Precio a disculir.
Llamar al Tel. 7334947 de Ma-
drid. Raul.

® VENDO ZX Speclrum en per-
fecto eslado, en garantia hasta el
14-11-85, con salida para moni-
lor, incluyendo cables, manua-
les en castellano, interface vy
joystick Kempsion y un libro de
programacion Basic por solo
39.000 ptas. Tel. 4566352 de
Madrid, preguntar por José Luis.
@ VENDO ZX Spectrum 48 K,
nuevo con garantia por el precio
de 29.000 plas. y también ZX
Spectrum Plus 48 K por el precio

6

Nt

ano. Durante el mes de agosto, pasaremos a perio-
dicidad quincenal, puntualmente los dias 6 y 20 de
dicho mes. A primeros de septiembre, recuperare-
mos nuestra ya clasica salida semanal. iQue os lo

paseéis bien!

iNOS VAMOS

9 ST ACACIONES!

DE

Como habiamos
anunciado en el
editorial de nuestro
numero uno, Mi-
CROHOBBY sale al
quiosco cada se-
mana, 50 veces al

de 40.000 plas. Interesados lla-
mar el Tel. (93)7512837.

@ VENDO ZX 81, con amplia-
cion de 16 K, manual de instruc-
ciones inglés y castellano, ca-
bles, fuenta de alimentacion, por
el precio de 15.000 ptas. Com-
prado el 9-11-84. Llamar a partir
de las 6 de la tarde al Tel
(93)3338459, preguntar por Ma-
ribal.

® VENDO Spectrum Flus, con
libro ¥y cinla de demostracion
con interface programable, joys-
tick, amplificador de sonido. Sin
utilizar y con garantia sin sellar.
Comprado en enero. Precio:
50,000 plas. Interesados llamar
al Tel. 4310917 de Barcelona y
preguntar por Miguel Lucas.

® VENDO Interface programa-
ble de la casa Indescomp, con
instrucciones en castellano, Pra-
cio: 4.200 plas. Interesados es-
cribir a; Daniel Bassas Pablo.
Marqués de Camps, 16, 3.7 2.
Gerona 17001,

@ VENDO Joystick e Interface
programable, precio a convenir,
Conmtactar con Guillermo Her-
nando, llamando al Tel, 228535
de Logrofio {(noches).

& COMPRO instrucciones de
programas en castellanc. Vendo
libro «Programacion avanzada
Speciravideo» de Indescomp.
Liamar al Tel, 520317 de Valla-
dolid. Preguntar por Oscar
Martin.

® VENDO libros «Juegos para
ordenadors y «Basic Basicos. In-
teresados escribir a Rubén Soto
de Roa. Teruel, 4. Tudela de
Duero  (VALLADOLID). Tel.
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(9B3)52 1380,

® VENDO ZX Spectrum 16 K,
televisibn b/n. Precio: 25.000
ptas. El ordenador procede de
un concurso y esta sin estrenar.
Compro ademds libros o revis-
las sobre el ZX Spectrum. Llamar
al Tel. (976)348359. Fernando.
@ VENDO o CAMBIO por Spec-
trum Plus con cintas, un Grgano
«Studio MB1= por el precio de
72.000 ptas. Inleresados dirigir-
se a Francisco Sanchez Medina.
Albatana, bl. 42, 1449, LV.A de
Hortaleza (MADRID) 33.

® VENDO ordenador ZX Spec-
trum 48 K, con los manuales en
castellano, adaplador, todos los
cables, cinta sHorizonless, lodo
por 28.000 ptas. Interesados es-
cribir cuanto antes a Jesus Ma-
nuel Sesar Cajaraville. Fuenie
del Oro, 22, bajo. Santiago de
Compostela, (LA CORUNA).

@ VENDO video-juegos, Phi-
lips G-7000 por el precio de
13.000 plas. y regalo 3 cartu-
chos de varios juegos. Contactar
con Joseé Miguel, lliamando al
Tel, (976)413884.

® VENDO video-juegos TV
Sport, con seis juegos, seminue-
vo, 5u precio alrededor de 3.500
plas., sirve lanto para b/n como
para color. También vendo Sca-
lextric, con mas de 25 ramos de
pista, mandos, translormador y
un coche, su precio aprox. de
4.500 ptas. Escribir a Francisco
J. Richane. Carolina Alvarez, 18-
22. Valencia.

® VENDO Spectrum 48 K,
comprado hace menos de un
afio, con la garantia sin fechar,
con 2 libros «<Programador de

digo Mdquinas, diversas revis-
tas, manuales y cables en per-
lecto estado, joystick fipo
Kempsilon con interface. Todo
por 35.000 ptas. discutibles. In-
teresados escribir a J. Luis
Martin Saez. S. Pedro s/n. EdL
Bemimar 2. Torre de la Horadeda
(ALICANTE), indicando el nime-
ro de teléfono.
@ CAMBIO organilio Pi=1, con
instruccines y 4 meses de ga-
rantia por Interface Kempslon y
Joystick Quick Shot 1 6 2 o bien
por el precio de 5.000 plas. Los
interesados llamar al Tel
(8731246138.
® VENDO impresora Seikosha
GP-50A (paralelo), practicamen-
le nueva, con garanti y funcio-
| nando  perectamente, en
20,000 ptas. Regalo cinta, entin-
I tador de repuesto y dos rolios de
papel. También cambiaria por
Intertace 1 o Microdrive. Oferlas
al Tel. (983)770424. Preguntar
por José,
@ VENDO video-juegos Afari
2600 con la consola y dos joysc-
ticks. Precio: 10.000 ptas. Intere-
sados llamar a José Javier al Tel,
(9451263 786.
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SPECTRUM
DEUS EX MHCHINR EL AUDIO- VIDEO'

Un nuevo concepto de juego por ordenador Ha nacido el audio-vi

llega de l.i mano de Investronica

Machir SPECTRUM. EL MAXIMUN EN SOFTWARE
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